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medycznym z uiyciem spektrometrii mas z jonizacjq w plazmie sprzeionej indukcyjnie”
oraz aktywnosci naukowej
Pani dr inz. Magdaleny Matczuk

Informacje ogolne - rozwdj naukowy i zawodowy, stopier doktora

Pani dr inz. Magdalena Matczak jest absolwentka Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, gdzie w 2010 . obronita pracg magisterska zatytutowana ,,Kontrola degradacji
wybranych konserwantow w kosmeiykach metodg chromatograficzng”, wykonang pod
kierunkiem dr. hab. inz. Mirostawa Mojskiego otrzymujac tytul magistra inzyniera technologii
chemicznej. Po ukofczeniu studiow magisterskich, w latach 2011-2015 Habilitantka
realizowata studia doktoranckie w ramach programu Miedzynarodowe Studia Doktoranckie
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. W 2015 r. obronita prace doktorska zatytutowana
»Development of the analytical methodology for investigations of the anticancer
metallocomplexes transportation under simulated physiological conditions” i otrzymata
stopien doktora w dziedzinie nauki chemicznych i dyscyplinie biotechnologia nadanym przez
Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej. Promotorami pracy doktorskiej byli prof. dr
hab. inz. Maciej Jarosz z Politechniki Warszawskiej oraz prof. dr hab. Zbigniew Czarnocki z
Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 2016-2017 Habilitantka byla zatrudniona na
stanowisku naukowo-badawczym jako samodzielny chemik (w ramach projektu NCN) a od
roku 2017 jest zatrudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej.

Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ o stopier naukowy
doktora habilitowanego

Podstawa osiagnigcia habilitacyjnego jest 9 prac oryginalnych (w tym trzy komunikaty)
oraz 3 prace przegladowe opublikowane w czasopismach o duzym wspotczynniku
oddzialywania. Sg to prace opublikowane w latach 2015-2021. Wszystkie prace zostaly
opublikowane w czasopismach z bazy JCR o lacznej wartosci TF 50,9, co daje warto§é IF w
przeliczeniu na jedng prace 4,2 co jest bardzo dobrym wynikiem. Catkowita liczba cytowan dla
przedstawionego cyklu prac wynosi 109, bez autocytowan (Web of Science 02.07.2021),
Srednio ok. 9 cytowan na prace, co mozna uznaé za $wietny wynik biorac pod uwage fakt, iz 6
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prac zostalo opublikowanych w ostatnich trzech latach. Wszystkie przedstawione do
osiggniecia prace sa pracami wicloautorskimi, co implikuje potrzebe oceny wktadu Habilitantki
w powstanie tych prac. Habilitantka w 2 artykutach oryginalnych jest pierwszym autorem, w 2
kolejnych zaréwno pierwszym autorem jak i autorem Korespondencyjnym, a w 4 dalszych
autorem korespondencyjnym. We wszystkich przegladach literaturowych Habilitantka jest
autorem korespondencyjnym. Jej wkiad w powstawanie tych prac ewoluowat z czasem. W
pracach HI, H2 1 H10 Habilitantka samodzielnie wykonywata wszystkie lub cze$¢ pomiarow,
natomiast w pozostatych pracach oryginalnych (H3, H4, i H7-H11) kalibrowata aparature,
planowata doSwiadczenia oraz sprawowala opick¢ merytoryczng nad wykonaniem tych
doswiadczen przez studentéw i/lub doktorantéw. We wszystkich tych pracach Habilitantka
miafa znaczgcy udziat w interpretacji wynikéw, ich dyskusji a wreszcie w przygotowaniu
ostatecznej formy manuskryptu. We wszystkich pracach uj¢tych w cyklu Habilitantka byla
autorem lub wspétautorem koncepcji badawczej, brala udziat w korekcie manuskryptu a jako
autor korespondencyjny prowadzita rowniez korespondencje z edytorem. Taki podziat
obowigzkéw $wiadezy o dobrej organizacji pracy oraz o umicjetnosci stworzenia i kierowania
zespolem badawczym. Jej udzial w pracach przegladowych jest jasno sprecyzowany.
Analizujac o$wiadczenia Habilitantki oraz zataczone o§wiadczenia wspélautorow niewatpliwie
mozna uznac, ze jej udziat w wigkszosci prac jest wiodacy i to ona bierze odpowiedzialnoéé za
tematyke badan 1 prezentacje ich w publikacjach.

Zbiér 12 publikacji, przedstawiony jako osiagnigcie naukowe pt. ,Metodyki
charakteryzowania metalonanoczgstek o potencjalnym zastosowaniu medycznym z uzyciem
spektrometrii mas z jonizacjq w plazmie sprzezonej indukcyjnie” stanowi zwarty cykl
tematyczny prac poswigcony problemowi oceny jako$ciowej i iloSciowej metalonanoczastek
(MNPs) w uktadach biologicznych. Podjety przez Habilitantke temat stanowi duze wyzwanie
analityczne a opracowanie odpowiednich metod jest odpowiedzia na ogromne zapotrzebowanie
srodowiska naukowego zajmujacego si¢ synteza 1 bioaktywnoscia MNPs. W ostatnich latach
mozna odnotowa¢ ogromy rozwdj w dziedzinie nanomaterialtdw w kontekécie ich
potencjalnego wykorzystania w ukladach biologicznych. Réznice w wielkosci, ksztalcie i
chemii powierzchni nanoczasteczek maja ogromny wpltyw na wlasciwosci MNPs, co z kolei
ma wplyw na ich zachowanie biologiczne. Niektore z nanoczastek metali oferuja wyjatkowe
whagciwosci optyczne czy tez paramagnetyczne, dzieki czemu nadajg si¢ do stosowania w
technikach diagnostycznych do bioobrazowania. MNPs odgrywaja ogromna role w inZynierii
tkankowej 1 innych zastosowaniach terapeutycznych ze wzgledu na tatwos$é modyfikacji
powierzchni, duzy stosunek powierzchni do objgtosci, unikalne dziatanie elektryczne czego
efektem jest ich aktywnoS¢ przeciwdrobnoustrojowa czy wykorzystanie jako nosniki lekow.
Tak réznorodne zastosowanie metalicznych NPs i ich ogromna popularnoéé w ostatnich latach
rodzi potrzebg opracowania protokotéw analitycznych, ktére pozwola na rzetelng ocene ich
zachowania si¢ w ukfadach biologicznych. Habilitantka pojgta sie tego trudnego tematu
wybierajgc réznego typu MNPs (nanoczastki zlota (AuNPs), nanorurki ztota (AuNRs), kropki
kwantowe (QDs), superparamagnetyczne nanoczaski tlenku zelaza(ll, III) (SPIONs)) oraz
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matryce fizjologiczne (biatka surowicy, surowica krwi, komorki nowotworowe). Jako gléwna
technike badawcza wybrata spektrometri¢ mas z jonizacja w plazmic sprzezonej indukcyjnie
(ICP-MS).

Umieszczony w autoreferacie opis badan, bedacych podstawa osiaggniecia naukowego
Habilitantki jest bardzo dobrze przygotowany i w sposdb syntetyczny przedstawia wyniki
zrealizowanych prac kladgc nacisk na ich koncepcyjng dyskusje. Pozwole sobie pokrétce
przyblizy¢ tematyke tych prac z wypunktowaniem istotnych osiagnieé stanowigcych oryginalne
rozwigzania. W cyklu prac H1-H4 Habilitantka badala oddziatywanie grupy MNPs (AuNPs,
AuNRs, QDs) z pojedynczymi biatkami surowicy krwi albuming i transferryng oraz z surowicg
krwi. W przytoczonych pracach Habilitantka przedstawia opracowanie metodologii rozdzialu
MNPs w zaleznoSci od tworzenia przez biatka korony wokoél nanoczastek z oznaczaniem
ilosciowym jonéw metali w poszczegdlnych frakcjach. Dla kazdego z uktadéw Habilitantka
musiala opracowa¢ indywidualng procedure przygotowania probki, jej rozdziatu i analizy. Do
realizacji tego celu badawczego zostata wykorzystana technika ICP-MS sprzezona z
clektroforeza kapilarna (CE). Niewatpliwie jest to oryginalne rozwiazanie na skale §wiatows,
na co wskazuje réowniez przeglad literaturowy o tej tematyce (HS5). Otrzymane wyniki
dostarczyty wielu cennych informacji, istotnych w kontekécie farmakokinetyki takich uktadow,
gdyz Habilitantka badata zaréwno kinetyke jak 1 stechiometrie powstatych polaczen, jak i ich
toksycznos$ci wynikajgcej z braku odpowiedniej stabilnosci w uktadach biologicznej wykazanej
dla badanych QDs. Nalezy podkresli¢, iz jedna z tych prac (H1) zostata uznana przez redaktora
czasopisma Metallomics jako Hot papers, co jest bardzo duzym wyréznieniem.

Kolejna grupa prac tj. H6-H9 odnosi si¢ do opracowania metodologii badan oznaczania
losciowego AuNPs w uktadach in vitro tj. w komodrkach nowotworowych i prawidtowych.
Przygotowany przeglad literaturowy (H6) pozwolit Habilitantce na sformutowanie celow
wiasnych badan, ktére w lepszy sposob pozwolilyby na modelowanie $rodowiska in vitro i
wybranie techniki ICP-MS jako najlepszej do tego typu badah. Bardzo cenng modyfikacja
przygotowania probek do badan byta ich wstgpna inkubacja w roztworze surowicy krwi przed
podaniem do komérek (H7). Habilitantka w spos6b przemyslany wykorzystata swoja wiedze
na temat oddziatywania AuNPs z biatkami surowicy krwi. Kolejnym §wietnym posunieciem
bylo oznaczenic tego analitu jednocze$nie w medium znad komérek, zewnetrznej blonie
komorkowe;j oraz zakumulowanych w komérce. Niewatpliwe podejécie uwzgledniajace bilans
masy $wiadezy o duzej kompetencji Pani dr inz. Matczuk jako analityka pozwalajac jej na
oceng doktadnosci uzyskanych wynikéw. Jako badania wstepne do badan in vitro Habilitantka
sprawdzita wplyw warunkéw symulujacych cytozol na potaczenia AuNPs-biatka surowicy
krwi (H8), potwierdzajac stosowalno$¢ zaproponowanej przez siebie techniki CE-ICP-MS do
monitorowania przebiegu zmian AuNPs w bardziej skomplikowanych matrycach. Kolejnym
krokiem w celu lepszego zrozumienia procesu akumulacji AuNPs w komérkach bylo
oznaczenie go w réznych przedziatach komérkowych (H9). W pracy tej Habilitantka podjeta
si¢ rowniez sprawdzenia jaki wptyw na podane do komérek polgczenia AuNPs-bialka surowicy
bedzie miat cytozol komérkowy. Po jego izolacji byt on badany z wykorzystaniem ICP-MS w
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trybie pojedynczej czastki (spICP-MS) oraz sprzg¢zonej z wysokosprawng chromatografia
cieczowa w odwroconym uktadzie faz (RP-HPLC-ICP-MS). Nalezy podkreslié, ze opracowana
przez Habilitantke metodologia badawcza uwzgledniajgca wspomniane techniki do tego typu
badan jest oryginalnym rozwigzaniem na skale §wiatows.

Dalsze badania Habilitantki skupily si¢ na poszerzeniu mozliwo$ci wykorzystania
techniki CE-ICP-MS(/MS) dla innych uktadéw. Habilitantka wzi¢la na warsztat anality, ktére
nalezg do tzw. grupy pierwiastkéw analityczniec problematycznych, byly to
superparamagnetyczne nanoczgski tlenku zelaza(Il, III) (SPIONs) (H10). Zaproponowane
przez Habilitantke rozwiazanie umozliwiato oznaczanie nie tylko markera SPIONS, czyli jonoéw
zelaza, ale rowniez siarki, ktora pozwala na monitorowanie biatek. Otwiera to nowe mozliwoéci
do badania tego typu uktadéw w matrycach biologicznych. Wykazata réwniez uzytecznoéé
metody CE-ICP-MS do monitorowania procesu tworzenia lek-nosnik, gdzie zaréwno lek
(cisplatyna) jak i1 no$nik (AuNPs) zawieraja jony metali (H11). Otrzymane wyniki badan i
zastosowana metodologia zostaly zanalizowane w kontekscie innych technik badawczych
zaprezentowanych w literaturze w przygotowanym przez Habilitantke artykule przegladowym
(H12) opublikowanym w prestizowym czasopi$mie Journal of Controlled Release.

Ocena aktywnosci naukowej (w tym realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej)

Oprocz 12 prac naukowych, ktore sa podstawa osiagniecia, Pani dr inz. Magdalena
Matczuk jest wspotautorka 16 publikacji w czasopismach z bazy JRC, w tym 7 prac zostato
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. W tych 7 pracach az w 6 jest autorem
korespondencyjnym, co pozwala przypuszczaé o jej duzym udziale w ich powstawaniu. Ze
wzgledu na brak informacji o roli Habilitantki w pracach poza cyklem habilitacyjnym w
zlozonej dokumentacji, nie mozna doktadnie okresli¢ charakteru jej udziatu w powstaniu tych
prac. Caly dorobek Pani dr. inz. Magdaleny Matczuk obejmuje 28 publikacji (w chwili ztozenia
dokument6éw), opublikowanych w czasopismach, ktére posiadaja wysoki wspolczynnik
wplywu, 1 ktérych sumaryczny IF wynosi okoto 133; daje to $redni IF réwny 4,8. Wg Citation
Report z Web of Science prace te byly cytowane, bez autocytowan, okoto 254 razy (02.07.2021
r.). Indeks cytowan, tzw. Indeks Hirscha w chwili sktadania dokumentéw byt 12 a obecnie
wynosi juz 13. Habilitantka jest rowniez wspd&tautorka 6 prac opublikowanych w czasopismach
0 zasiggu krajowym oraz rozdzialu w monografii wydanej przez Wydawnictwo Naukowe PWN
»Bioanalityka w nauce i zyciu”, rok wydania 2020. Habilitantka bardzo aktywnie uczestniczyta
w licznych konferencjach naukowych miedzynarodowych i krajowych. Na uwage zastuguje
fakt, 1z wyglosita ona 20 komunikatéw ustnych na konferencjach migdzynarodowych (m. in.
International Symposium on Metallomics, Winter Conference on Plasma Spectrochemistry,
European Winter Conference on Plasma Spectrochemistry, International Symposium on
Separation Sciences, International Symposium on Chromatography i wiele innych) co
Swiadezy o jej kompetencji i dojrzatosci jako naukowca oraz rozpoznawalnoéci w Srodowisku
naukowym zwigzanym z tematyky jej badan. Wyglosila tez 4 referaty na konferencjach
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krajowych oraz prezentowata wyniki w formie posteréw na licznych krajowych i
mi¢dzynarodowych konferencjach, trzykrotnie zdobywajac nagrody za najlepsze prezentacje
plakatowe. Praca badawcza Habilitantki zostata doceniona przez gremium miedzynarodowe i
wyrdzniona nagroda ,.European Rising Star Award for Plasma Spectrochemisiry” za wybitne
osiagnigcia w dziedzinie technik spektroskopowych. Jest tez laureatkg stypendium MEIN dla
wybitnych miodych naukowcéw. Byla réwniez laureatks zespotowej Nagrody Rektora
Politechniki Warszawskiej w roku 2014 oraz w latach 2015/2016 za dziatalno$é naukows. Jej
praca doktorska zostata wyrézniona i otrzymata nagrod¢ Komitetu Chemii Analitycznej PAN.
W czasie doktoratu byla laureatka licznych stypendiéw naukowych. Habilitantka peknita
funkcje promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim obronionym z
wyréznieniem w 2020 roku. Obecnie Habilitanta jest promotorem pomocniczym jednej pracy
doktorskiej z otwartym przewodem doktorskim oraz opiekunem dwéch innych doktorantow
bedgcych uczestnikami szkoly doktorskiej. Wykonywata recenzje licznych prac zleconych
przez redakcje prestizowych czasopism o zasiegu miedzynarodowym. Gléwne aspekty
dziatalno$ci naukowej Habilitantki wpisujg sie w projekty badawcze kierowane przez Prof.
Macieja Jarosza (NCN Opus 9, Opus 15, Harmonia 7), w ktorych Habilitantka jest jednym
z wykonawcow. W latach 2014-2015 Habilitantka byla kierownikiem projektu Preludium,
ktory sadzac po jego tytule mogl by¢ pilotazowym projektem do projektu Opus 9. Ponadto
otrzymata na swoje badania dwa granty wewngtrzne Politechniki Warszawskiej. Biorgc pod
uwage dorobek naukowy Habilitantki chcialabym zacheci¢ Habilitantke do podjecia sig
samodzielnego pozyskiwania $rodkéw na badania, gdyz umozliwia to osiagniecie
samodzielnosci naukowej pozwalajacej na realizacje wlasnej tematyki 1 tworzenie niezaleznego
zespohu badawczego.

Waznym elementem pracy naukowej Habilitantki bylo odbycie stazy badawczych
podczas realizacji pracy doktorskiej w Instytucie Geochemii i Chemii Analitycznej i
Verandaski’ego Rosyjskiej Akademii Nauk (Moskwa) pod opieka prof. A. Timberbaev’a oraz
Instytucie Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu w Wiedniu pod opieka prof. B. Kepplera
finansowanych przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej. Nawiazana podczas tych stazy
wspotpraca naukowa byta kontynuowana przez Habilitantke po obronie pracy doktorskiej a jej
efektem sa liczne wspdlne publikacje, 20 z prof. A. Timberbaecv’em oraz 4 z prof. B.
Kepplerem. Habilitantka nawigzata wspolprace z innymi osrodkami takimi jak Uniwersytet w
Saratowie (dr hab. S. Alekseno i dr S. Shtykov) oraz Uniwersytet we Florencji (prof. L. Messori
1 dr F. Scaletti), co zaowocowalo realizacjg licznych wspélnych badaf opublikowanych
wspllnie w 11 pracach. W ostatnich latach Habilitantka nawigzata rowniez kontakty z innymi
osrodkami w Brnie 1 Zhejiang, co pozwoli jej na wykorzystanie swojej ekspertyzy w badaniach
analitycznych do innych uktadéw m.in. polaczenia MNPs i polimeréw czy transportu lekéw za
pomocg liposomdéw. Dzigki wspélpracy z licznymi naukowcami, a takie wspélpracy z
doktorantami oraz dyplomantami udato si¢ Habilitantce stworzy¢ zesp6t badawezy do sprawnej
realizacji postawionych sobie zdan badawczych.
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Dziatalnosé dydaktyczna, organizatorska i popularyzatorska

Dziatalno§¢ organizacyjna oraz dydaktyczna Habilitantki jest wyrézniajaca.
Habilitantka sprawowata opieke nad licznymi pracami dyplomowymi zaréwno magisterskimi
jak 1 mzynierskimi na kierunku technologia chemiczna oraz biotechnologia. Habilitantka
prowadzita liczne zajecia laboratoryjne oraz wyklady na I jak i II stopniu ksztalcenia. Jest
koordynatorem wyktadow ,,Chemia analityczna” oraz ,,Nanomaterialy w chemii analitycznej”.
Habilitantka aktywnie uczestniczy w pracach na rzecz wydzialu m. in. pelni funkcje cztonka
Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne. Byla réwniez zaangazowana w organizacje
dwoch miedzynarodowych konferencji. Aktywnie dziata na polu popularyzacji nauki wérod
ucznidw angazujgc si¢ w prowadzenie dla nich wyktadow oraz laboratoriow. Wspiera mtodych
studentdw w rozpoczynaniu pracy naukowej we wczesnych etapach ksztalcenia.

Whniosek koricowy- uzasadnienie pozytywnej oceny

Autoreferat Pani dr. inz. Magdaleny Matczuk napisany jest przystepnie i na bardzo
dobrym poziomie merytorycznym. Omowiony powyze] cykl habilitacyjny jest zwarty
tematycznie a opisane badania zostaly zrealizowane w oparciu o dobrze dobrany warsztat
metodologiczny. Osiagniete rezultaty przedstawione w cyklu prac niewatpliwie stanowig
istotny wkiad w rozwoj nauk chemicznych a prezentowane badania wnosza oryginalne
rozwigzania na skale $wiatowa. Opracowane przez Habilitantk¢ metodologie badawcze maja
szans¢ byC wykorzystywane przez liczne grono naukowcdéw. Niejako przy okazji
opracowywania nowych podejs¢ metodologicznych do badan dobrze znanych
metalonanoczastek majacych potencjalne zastosowanic w uktadach biologicznych badania
Habilitantki dostarczyty wielu cennych informacji o tych uktadach wezedniej niedostepnych ze
wzglgdu na brak odpowiedniego warsztatu badawczego. Po zapoznaniu sie z catoscig
dokumentacji ztozonej przez Panig dr. inz. Magdalene Matczuk w zwigzku z jej postepowaniem
habilitacyjnym stwierdzam, iz wykazala si¢ on rowniez istotng aktywnoscia naukowsg
prowadzac badania w réznych oérodkach badawczych, biorac udzial w realizacji licznych
grantdw badawczych przedstawiajac swoje wyniki badan na licznych konferencjach
miedzynarodowych.

W zwigzku z powyiszym, uwazam z calym przekonaniem, ze przedstawione
osiggnigcie habilitacyjne przez Panig dr. inz. Magdalen¢ Matczuk odpowiada wymaganiom
stawianym osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego i spehia
wymagania okre$lone w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 p.s.w.n. Zatem rekomenduje komisji
habilitacyjnej poparcie staran dla Pani dr. inz. Magdaleny Matczuk o ubieganie si¢ o stopien
doktora habilitowanego i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne
Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.
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